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加拿大在森林管理及林产品研发方面居全球领先地位，位于加拿

大最西面的林业大省卑诗省，更是以先进的现代木结构建筑技术

和品质卓越的林产品而闻名于世。现代木结构建筑的应用极其广

泛，它可以用来建造整栋房屋、部分房屋构件、屋顶的平改坡或

现有房屋加盖木结构屋顶等，深受北美、南美、欧洲及亚洲各国

设计师的青睐。

 

木结构屋架的基本组成构件是木桁架。其主要部分是用镀锌钢连接

板（屋架齿板）连接而成的三角形结构木材框架。木桁架强度高、

重量轻的特性使其适用于大跨度的屋面，给屋面平面设计提供了很

大的灵活性。屋架可按不同尺寸设计成各种形式。木屋架正被广泛

用于各种商业和公共建筑以及几乎所有的住宅建筑中。制作木桁架

所用的结构木材均符合国家建筑设计标准，多年来反复严格的测试

保证了其强度完全能满足建筑结构设计的需要。

 

今天，加拿大及美国大部分的住宅屋顶都采用了木桁架屋顶系统。

木桁架屋顶也盛行于欧洲、日本和韩国等国家。近年来，加拿大驻

中国的相关政府机构与中国各级政府合作，在上海、南京、青岛等

地完成了一系列的的木桁架平改坡项目。木桁架屋架系统的多种优

势充分证明了其在旧房改造平改坡工程中的运用前景广阔。

木桁架屋架系统的
优势

木桁架 简介

绿色环保 保温节能
现代木结构建筑是真正意义上的“绿色建筑”，

原因很简单，因为现代木结构建筑在建造和使用过

程中能有效节约能耗减少温室效应，而木材作为唯

一可再生的建材取自于可持续管理的森林，保证了

我们没有对森林资源造成任何破坏。

由清华大学发布的“中国木结构建筑与其它结构建

筑能耗和环境影响比较”的研究报告中明确指出现

代木结构建筑从建筑能耗及建筑材料的生产和使用

能耗上来说都是最为节能的建筑系统。清华大学研

究指出从整个建筑生命周期来看，生产木材建材所

消耗的能量远远小于生产混凝土和钢材所需的能量, 

木结构在物化阶段消耗的水和能源较少。

• 如果用木结构代替钢结构，将节省27.75%的能源 

 39.2%的水；

• 如果用木结构代替混凝土结构，将节省45.24%的 

 能源和46.17%的水。

因此，木结构对生态环境破坏最小。 

木桁架屋架系统作为现代木结构建筑的一种应用，

能简单有效对原有屋面提供优秀的保温性能。木材

由于其蜂窝状结构具有数以百万计的小气孔，所以

其本身就是天然的隔热材料。木材的隔热性能是混

凝土和石材的10倍，钢材的400倍。

节约成本 节省人工
通过对上海闸北区彭三小区平改坡项目的同一幢建筑的木桁

架与钢结构的成本对比，发现木桁架系统具有以下优势：

材料成本
• 木桁架系统的二点支撑体系特点可以大量减少钢结构体 

 系所需的混凝土圈梁基础，从而降低混凝土用量。

• 钢结构原材料市场价格变化较大，而木结构材料成本 

 相对稳定。

人工成本
• 由于混凝土用量减少，在施工现场混凝土作业所需人工 

 也大幅减少。

• 由于木桁架在工厂中已加工成成品，在现场施工所需人 

 工大为降低。

施工快速 减少扰民
木结构平改坡施工速度远远快于钢结构平改坡。在南京木

桁架平改坡的八幢建筑平均每天完成一幢屋面木桁架的安

装，而一般钢结构平改坡需要将近30天或更长的时间。另

外，减少了混凝土湿作业的施工现场也非常的干净整洁。

木桁架重量轻，采用人力便可吊装至楼顶。由于没有重型

机械设备，现场噪音污染也较少，加之施工时间短。综上

几点，和钢结构相比，木桁架平改坡对居民的日常生活影

响非常小。

结构稳定 设计灵活
结构等级木材与现代建造技术相结合，就能建造出比传

统钢结构更稳固的木屋架结构，而且完全满足抵抗台风、

暴雨、和大雪。木结构更具有优秀的抗震能力，在世界

地震多发带如日本，木结构以其高强度和耐用度是最风

靡的建筑形式。由于木桁架可事先根据中国国家设计规

范在工厂预制和设计，保证了木桁架的统一规范设计及

最后的工程质量。

木桁架的高强度-重量比使其适用于大跨度屋面，能满足

不同旧房形式的改造需求。即使是复杂的屋顶结构也能

很快设计完成。木结构平改坡适合常见的两坡顶和四坡

顶；端部可以是硬山、悬山、歇山、曼莎等多种形式，

也有多种老虎窗。平改坡的同时，可在坡屋面上安装太

阳能热水器，也可保留屋顶原有水箱。



木桁架
平改坡项目

木桁架屋顶体系的一个广泛应用便是市政工程的旧住房综合改造项目。

1999年，上海市政府率先展开了大规模市政旧房屋顶改造项目，通过在

平顶的旧公房上加盖斜坡屋顶以改善原有房屋的漏水问题，同时达到美

观建筑并提升其节能性能的作用。自此之后，北京、青岛、天津等各大

城市都相继开始了旧房平改坡工程，同时各地政府也在积极探索一种新

型更优异的屋架系统来补充并完善现有的轻钢结构平改坡体系。 

老式的平改坡采用了传统的钢结构设计建造。现在，新型的加拿大木

桁架平改坡系统经多个项目的实际验证，已经成为平改坡工程又一个优

化的选择。木桁架屋架结构重量轻，对地基承载小，且价格合理，短短

10天即可完成屋架从工厂制造到现场安装的整个过程，施工期间对居民

干扰极小，这些优势引起了各地政府和设计单位的重视。

在上海，由林创中国与上海市房屋土地资源管理局在2006年完成的徐

汇吴兴路项目及林创2007年的同济大学项目充分证明了木屋架体系的

耐久性和经济性。徐汇平改坡项目是首度引进加拿大木结构技术，其在

建造速度、安全清洁施工方面的优势给上海市房地局、徐汇区房产局、

总包等项目合作方留下了深刻印象。同济大学项目在徐汇项目成功的基

础上，进一步将加拿大的技术本地化，通过对桁架间距的优化使其更适

应上海的气候现状，通过选用部分国产材料替代进口材料使其从成本控

制上满足政府的预算要求。同济大学在技术上的参与指导不仅保证了木

桁架平改坡技术本地化的进程，而且提供了木结构技术培训和推广的良

好平台。

徐汇区吴兴路木桁架平改坡工程  
徐汇区吴兴路平改坡试点项目是上海市第一个木桁架平改坡试点项目，于2006年9月竣工。该

项目由卑诗省林业厅林业发展投资处（中国）和上海市房屋土地资源管理局、上海市建设和交

通委员会科学技术委员会以及徐汇区政府合作完成。该项目成功地使木桁架结构同现行的轻型

钢架一样成为了上海市旧房改造项目的可选方案。项目完工后得到了政府的高度认可，上海市

政府在其官方网站上写道：“上海将在今后的平改坡项目中大力推广木桁架屋架系统。

2007年2月，卑诗省林业厅林业发展投资处中国部与上海徐房建筑实业公司签订了合作备忘

录，在2007年进一步协作，在同济大学一个屋面的平改坡工程以及上海徐房建筑实业公司在徐

汇区的平改坡项目中优先使用加拿大木结构桁架系统。

平改坡试点
项目简介

同济大学木桁架平改坡工程  
同济大学平改坡工程于2007年4月完工。该项目是一个特别为中

国市场设计的“中国制造”的解决方案，更适合大规模在中国各

地推广。该项目通过增加轻型木桁架间距；采用国产普通胶合板

铺设屋面代替进口OSB板；采用木剪力墙替代“平改坡”工程普

遍采用的现浇钢筋混凝土卧梁，避免混凝土湿作业，大大节约了

成本，缩短施工时间，加快施工进度。这些改进更加满足中国要

求的轻型木屋顶结构，提高了木桁架系统的成本效益。 



青岛市平改坡工程
2007年1月底，由青岛当地建造商金海岸房屋建造工程有限公

司建造的木结构平改坡工程顺利竣工。该项目包括18栋旧房的

平改坡改造。该项目的成功商业化标志着木结构平改坡已经逐

步被市场接受。在青岛这样的沿海潮湿气候城市，木结构平改

坡的优势更加明显，钢结构在潮湿环境下容易腐蚀生锈，维护

成本高。同时，该项目施工时间只有短短10天，远远低于一般

的30天时间。

南京市平改工程
随着上海与青岛市的木结构平改坡项目相继取得了良好的成绩，卑诗省林业厅林业发展投

资处中国部同南京市房管局和江苏省建筑科学研究院合作，为南京市白下区的六栋居民楼

进行了木桁架屋顶改造。该项目是南京市乃至江苏省第一个木屋架屋顶改造项目，是南京

市房管局和林创中国签订的中加旧房综合改造示范项目合作备忘录的一部分，旨在促进双

方在木结构建筑技术创新应用于旧房改造项目方面的友好合作，成为推广现代木结构技术

的另一个里程碑。该项工程首次采用了屋顶配套安装太阳能热水器的功能，充分凸显了木

结构灵活设计的特点。该项目已于2008年12月交付竣工。

上海市政府旧房平改坡
600天迎接世博会 

目前，上海多个主要城区，如闸北、虹口、普陀、卢湾都相继完成了木桁架平改坡工程。此外，木桁架平改坡技术已被纳入上海市

政府迎世博600天计划中。由上海市建筑建材业市场管理总站颁布的《上海市房屋修缮工程预算定额（2000）- 轻型木屋架的补充

预算定额》已于2009年1月1日生效，为轻型木屋架在工作内容、工程量计算规则、适用范围等方面做出了明确的规定，而2009年

4月由上海市建筑建材业市场管理总站出版的《轻型木屋架平屋面改坡屋面建筑构造标准图集》将会对进一步推广轻型木屋架平改

坡项目提供有力的技术规范和指导。除上海地区以外，木桁架平改坡技术也成为青岛、南京等地旧房改造的创新方案。

平改坡试点
项目简介

闸北项目 虹口项目

普陀项目 卢湾项目



关于加拿大木业协会
加拿大木业协会是代表加拿大加拿大木材行业的非盈利性组织。加拿大木业协会致力于

通过技术转让，培训和质量保证，展会研讨会等项目推广开采自加拿大可持续管理森林

的木材在中国建筑行业，景观以及加工和半加工制造业的应用。加拿大木业协会与中国

政府和中国的学术机构建立起了合作关系，以帮助中国发展木材在建筑业中的应用。

关于卑诗省林业厅林业发展投资处中国部
卑诗省林业厅林业发展投资处是加拿大卑诗省为推动该省森林产品、提高符合环保便准

的良好森林实践而建立的机构。卑诗省林业厅林业发展投资处的中国部与加拿大木业协

会携手与中国政府、重要学术机构以及行业合作伙伴共同开发和建造现代木结构建筑方

案的展示项目，以满足中国建筑部门对高效节能、抗震及环保方面的需求, 致力于在中

国开展以一个全方位的项目——引进加拿大可持续的木产品，适合中国的木结构房屋建

造技术、以及园林景观和木产品加工技术。

上海办事处

地址：中国上海市浦东新区红枫路425号

邮编：201206

电话：86-21-5030-1126

传真：86-21-5030-2916 

北京办事处

地址：北京市朝外大街乙12号昆泰国际大厦1507室

邮编： 100020

电话： 86-10-59251256

传真： 86-10-59251259

电子邮件

卑诗省林业厅林业发展投资处中国部：info@bcfii.cn 

加拿大木业协会: info@canadawood.cn

加拿大卑诗省林业厅
林业发展投资处中国部


